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Dagitim Sistemi Cozimleri

Ref:140425

Merkez Sisteminden verilen yayinlarin; Tv, uydu alicisi, kablo alicisi, dekoder gibi en

uctaki alici cihazlara iletilmesini saglayan altyapi sebekesi “Dagitim Sistemidir”. Yayin

sinyallerinin; ulastinldigi son noktada (prizlerde), verilen yayinin formatina gore

uluslararasi standart degerlerine uyumlu olacak sekilde iletilmis olmasi esastir.

Projelendirme ve Tasarim

Uc noktalara (prizlere), standartlar karsilayacak
dizeyde, sinyal seviye ve kalitesinin
ulastirilabilmesi i¢in dogru dagitim sisteminin
secilmesi, projelendirilmesi ve uygulanmasi
gerekir. Bu asamalarin her birinde, sistemin
kapasitesini  ve  dlcegini  belirleyen ki
parametrenin oncelikli olarak g6z &nlne

alinmasi gerekmektedir;

@ letilen sinyallerin icerigi (kullanilan frekans bandinin genisligi ve dolulugu)

® Dagitim Sisteminin biyGkligu (sinyallerin tasinmasi gereken uzakliklar ve boliinme

sayilan)
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Dagitim Sistemini etkileyen faktorler

Kullanilacak altyapi ve dagitim sistemi sekli her ne olursa olsun, temel olarak asagida

belirtilen faktorler goz dnlne alinarak sistem proje ve uygulamasi yapilr:

Zayiflama:

Cikis EEEEE 100 m sonra Kritik Seviye Kablolu dagitim sistemlerinde sinyaller kablo
lzerinden tasinirken  karsilastige  direng

nedeni ile mesafeye ve boliinmelere bagli
I I 100 s olarak zayiflar. Bu zayiflamalarin telafisi icin
dogru noktalarda sinyalin gliclendirilmesi

gerekir.
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Dengeleme:

— Giris Dengeli Kazang
Zayiflama yiiksek frekanslarda daha yiiksek, K R s
alcak frekanslarda ise daha disiik oranda )
gerceklesir. Degisik frekanslarda olusan farklt g
zayiflama degerlerinin telafi edilerek prize % I I I I I I I
dengeli bir sekilde iletilmesini saglamak icin E
ylikselticilerde dengeleyici (equalizer) ozelligi L | BB
bulunmalidur. ) I_I_I_I_I_I_I I I

5 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
FREKANS (MHZ)

izolasyon:

Gerek sistem disindaki ortamdan
kaynaklanan elektro  manyetik

Metal Box (Enclosure)

= dalgalarin sisteme sizmast ve gerekse
AN sisteme bagli c¢alisan  cihazlarin
\ / \ / / "-'I Il- |._'|' . LYY .. .. .o . . . .
et N (N urettigi gurtiltiilerin engellenmesi icin
cannct penetrate metal = .. . .
b T i ¢ok énemli baska bir unsurdur.

cannol penetrate metal box
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Guraltu:

Zayiflamalarin telafisi ve olusacak seviye dengesizliklerinin giderilmesi
fonksiyonlart icin kullandan yiikselticiler bu ylikseltme islevi swrasinda
kacinilmaz olarak gdirtilti tretirler. Bu dretilen gdirtiltiilerin sinyal kalitesini
bozmamast icin standartlarin belirledigi diizeyin altinda kalmast gerekir.

Dagitim Sistemi Cesitleri

Merkezden verilen hizmetlerin kapsami ve dagitim sisteminin buyukligini
degerlendirerek dogru bir sistem yapisi olusturmak énemlidir. Yaygin olarak iki sekilde

uygulama yapilmaktadir.

Koaksiyel sebekeler:

Koaksiyel dagitim sistemleri; kaynaktan alinan, analog veya dijital formattaki, Tv
ve uydu yayinlarinin bakir uglu koaksiyel
kablo hatlar ile abone/kullanici noktalarina
dagitilmasini saglayan sistemdir. Kullanilan
kaynagin ve tasinan yayinin niteliklerine gore

tasarlanmali ve uygulanmalidir.

Binalarin tamaminda Tv yayin altyapisi olarak
(bakir) koaksiyel kablolama vardir. Bu

nedenle en yaygin kullanilan dagitim seklidir.
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HFC (Hybrid, Fiber+Koaksiyel) sebekeler:

GCok yuksek kapasitesi ve disik zayiflatma ozellikleri ile yogun icerik tasima
gereksiniminde ve genis alan dagitimlarinda fiber optik dagitimlar tercih
edilmektedir. Bina iclerinde bulunan fiber optik alicilar ile radyo frekansina
donuUstirilerek koaksiyel kablo ile bina ici dagitim yapilir. Sagladigi verim ve
kapasitenin yani sira gelisen teknoloji ile 6lcek blylduikge sagladigi ekonomi de

artmaktadir.
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Feeder cables
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Koaksiyel ve HFC dagitim sistem kaynaklari:
@ Dijital Tv Merkez Sistemi,

Analog Tv Merkez Sistemi,

Uydu Tv Merkez Sistemi veya LNB,

Ortak Anten ile alinan havadan yaynlar,

$ 4 4% &

Veya HFC sistemlerde fiber optik hat sonunda kullanilan optik alic,

Fiber Optik Dagitim Sistemi

@ Fiber optik dagitim yapmak icin 6ncelikle merkez sistem cikisint
optik isarete doéndistirlip sisteme verecek bir “Optik Transmitter
(Veric)” kullantlr.

@ Verilecek yayinin yapisina gére “kablo tv” veya "kablo tv + uydu tv”
yaywnlarina uygun optik transmitter secilir.

@ Tv ve/veya uydu yaywnlart optik transmitter girilerek optik isarete
dondsturdldir.

@ Transmitter ¢ikisindan gelen fiber kablo, optik béliictiler yardime ile
béliinerek, ulasilacak binalara optik isaret tasinur.

tl'@"l Sayfa6/3



trodio

www.trodio.com

Fiber Optik Sistem Malzemeleri

Optik Transmitter:

tron

Optik Transmitter segimi

yaparken;

yapilmasini saglayan RF-Optik donUsturicualerdir.

Dagitimt yaplacak kaynagin bant genisligine bakuUmali, SAT-IF
uygulamalart icin mutlaka ultra genis bantlt Transmitter
secilmelidir.

Bina ici optik alict birimleri (fiber node) belirli optik giris glic
araliginda calisirlar ve max. isaret seviyesini verirler. Bu giris gli¢
araligt géz éniinde bulundurularak Transmitter'n ¢ikis glicii
secilmelidir (6rnegin 6 dBm, 13 dBm gibi).

Transmitter ana merkezde yer alan ve kesintisiz ¢alisan aktif bir
cihaz oldugundan uzun émdir ve performans i¢in uygun wsul sartlarda
calistidlmalidir. Cihaz icinde bulunan lazerin sinarak 6mriiniin
azalmamast icin mutlaka “sogutmali lazere” sahip Transmitter
secilmelidir.

Transmitter ile tastnan RF seviyesinin sabit kalmast ve uzun vade de
alinan yaywinlarinin kalitesinin azalmamast icin Transmitter'larin
“Otomatik Kazang¢ Kontrollii (AGC)” ozelligine sahip olmast
gerekmektedir. Aksi takdirde, dagitimda zamanla olusacak
herhangi bir isaret degisiminde sisteme disartdan midahale
edilmesi gerekir.
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IF sinyallerini optik isarete donUstirerek, tek bir fiber kablo Gzerinden dagitim
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Fiber Optik Kablolar:
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Optik Transmitter cikisindaki RF sinyallerinin tasindigi

Pasif Malzemeler:

kablolardir. Cok dusuk sinyal kayipl “tekil modlu” bu
kablolar 1310 ile 1550 nanometre arasinda dalga

boyu degerine sahip lazer 1sigini iletirler.

Gelen bir fiber kabloyu bélerek dagitmak icin kullanilan béliculerdir.

Bu malzemelerin seciminde; desteklenen dalga boyu,

zayiflama ve yansima gibi 6zellikleri dikkate alinarak

secim ve hesaplamalar yapiimahdir.

Optik Node (optik alicilar):

tron

Fiber hatlarin bina girislerine kadar uzandigi genis bant
(CATV) ve ultra genis bant (IF) TV sebekelerinde, bina
girislerinde kullanilan optik-RF donusturiculerdir. Fiber
optik hat tzerinden iletilen ileri yonll optik isaretler, bina
icindeki koaksiyel sebekeye uygun olarak RF/IF isaretine

donustirulerek ug cihazlara (prizlere) tasinmis olur.

2
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Optik Node secimi yaparken;

@ Dagitimt yapilacak kaynadin bant genisligine bakilarak, optik
node'un ¢calisma bandt secilmelidir. SAT-IF uygulamalart i¢in
mutlaka ultra genis bantlt (2 GHz) optik node se¢ilmelidir.

@ Cift yonli kablo tv uygulamalarinda modemlerden gelen
(saretler (upstream), node tarafindan yeniden optige
donustirdlip fiber hatta verilir. Bunun icin kablo tv
altyapisinda kullanilacak node’lar cift yonli (bi-directional)
secilmelidir.

@ Cift yonli optik node secimi yaparken ilgili node’un, altyapiya
uygun dalga boyunda c¢tkis veren, kararlt ve uzun 6mdrlti DFB
lazerle sahip olmast bliylik fayda saglar.

@ Bina girislerinde kullanilan optik nodelarin, RF ctkis seviyesinin
sabit kalmast ve uzun vade de alinan yaywnlarinin kalitesinin
azalmamast icin “Otomatik Kazan¢ Kontrollii (AGC)”
ozelligine sahip olmast gerekmektedir. Aksi takdirde,
dagitimda zamanla olusacak herhangi bir isaret degisiminde
sisteme disaridan miidahale edilmesi gerekir.

@ VYiiksek RF/IF cikis veren optik node tercihi ile; bina icinde
kullanilacak ylikseltici sayist azaltilip, daha az aktif cihaz ile
daha duslik gurdaltalt yaywn dagitume yapidmas olur.
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Koaksiyel Dagitim Sistemi

@ Bina girislerine kadar fiber kablo ile tasinan isaretler; “"Optik
Node'lar (Alic))” ile tekrar koaksiyele donustiirildir.

@ Optik Node'dan ¢tkan koaksiyel kablo, dagitumin yapilacagi
alan ve isaretin taginmak istedigi u¢ nokta boyunca (prize
kadar) pasif bolliciiler ile cogaltiltr.

@® Pasif béliiciiden olusan isaret kayiplart “Bina Ici Yiikselticiler”
yardimwyla giderilerek, prizlere yeterli kalite ve seviyede
(saretin tastnmast gerceklestirilmis olur.

Koaksiyel Dagitim Sistem Malzemeleri

Kablolar:
RF sinyallerinin tasindigi bakir uclu izolasyonlu koaksiyel kablolardir.
Bu kablolar kullanim yeri ve alanlarina bagh farkl tir, yapi, cap veya
malzemede olabilirler. Ancak ortak ozellikleri canh ug, izolasyon,

ekranlama ve dis kilif parcalarindan olusmalaridir.

Kullanim yerleri, frekanslara gore

Coaxial Cable Structure Figure

zayiflatma degerleri, ekranlama ve
izolasyon Ozelliklerine goére dogru

kablo secilmelidir.

. g‘i
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Pasif Malzemeler:

Gelen bir hatti bolmek ve dagitmak icin kullanilan boltcia ve dagiticilardir.

Bu malzemelerin se¢iminde; zayiflatma,

ekranlama, izolasyon (portlar arasi/giris-

cikig/geri yon kaybi) 6zellikleri dikkate alinarak

secim ve hesaplamalar yapiimahdir.

Aktif Malzemeler:

Kablo mesafesi ve bolinmelere bagli olarak
sinyallerin zayiflamasi ve degisik frekanslarda olusan
farkl zayiflamalarin dengelenmesi icin kullaniimasi

gereken ylkselticiler bu grubu temsil eder.

Ustlendigi fonksiyon ve Urettigi glicten dolayi secim

kistaslarinin dikkatli ele alinmasi 6nemlidir.
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Yikseltici Segiminde Temel Kistaslar

Cikis Gucu:

Kazanc:

Dustik gdriiltii seviyesinde yiiksek ¢ikis glicl, ytikseltici seciminde géz 6niine
alinmast gereken en énemli kistastur. Cikis seviyesinin sadece 3 dB daha yliksek
olmasi, iki misli glic tiretmesi ve etki alanint iki misli artirmast demektir. Ancak
bu kiwyaslama icin iliskilendirilen 6lciim standartlart gozetilerek esit yiik altinda
degerlendirme yapumalidir.(CENELEC42 )

Yiikselticiye giren isaret seviyesini dB cinsinden ne kadar yiikselttigini gosterir.
Ancak bu deger tek basina anlam tasimaz. Zira kazancin Ust sinurt yiikselticinin
mevcut ylik altinda ulasabildigi maximum c¢ikis seviyesi ile stnurlidur. Dolayist
ile bu deger cikis glicti ile birlikte degerlendirilmelidir.

Dusuk Garaltu:

Ctkis gliciini stnwrlayan o6nemli faktor glrdlti seviyesidir. Cikis seviyesi
ylikseldikce dretilen gdrilti  de artacakti. Oysa gdrilti  diizeyinin
standartlarin izin verdigi dlizeyin lizerinde olusmamast gerekir. Ctkts glictiniin
ve dolayist ile etki alaninin ytiksek olabilmesi icin dustik gurdiltilt yiikseltici
kullanimi 6nemlidir.

Dengeleme:

Zayiflama ytiksek frekanslarda daha yliksek, alcak frekanslarda ise daha dtisiik
oranda gerceklesir. Degisik frekanslarda olusan farkli zayiflama degerlerinin
telafi edilerek prize dengeli bir sekilde iletilmesini saglamak icin ytikselticilerde
dengeleyici (equalizer) ézelligi bulunmalidr.

izolasyon ve Ekranlama:

Diger tiim sistem bilesenlerinde oldugu gibi ylikselticilerde de izolasyon ve
ekranlama ¢ok énemlidir. Havadan, ortamdan veya sebekeden gelecek farkli
bir isaretin dagitum sistemine sizmast isaretlerin bozulmasina neden olur. Ek
olarak ytikselticilerin istenmeyen isaretleri de yiikseltme potansiyeli vardur. Bu
nedenle, tamamen kapali dokiim kasalarn tercih edilmesi yiiksek ekranlama
kapasitesi saglamasudr.

Sayfal12/3
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Yukseltici Kullanimi

Ref:140425

Yukaridaki tabloda goéraldiugu gibi yukseltici seciminde kullanim yeri kategorisi icinde;

Yiksek c¢ikis seviyesi veren, dusik guriltill, dengeleyici (equalizer) fonksiyonu

bulunan, izolasyona uygun kapali dokiim kasa iginde olan yukselticiler secilmelidir. Bu

temel Ozelliklere ek olarak, kullanim yerine, amaca ve projeye uygun olarak; dusuk

enerji tiketimi, anahtarlamal glc¢ kaynagi, hattan besleme, yliksek akim korumasi,

manuel ve/veya otomatik kazang kontroli, ¢ift yonli calisma, giris/cikis test noktalar

vb. ozellikler de belirlenmelidir.

tron

Sistemin gereklerine ve hesaplamalara gére miimkiin oldugunca az
sayida malzeme kullanimt gerektiren secenegi tercih edin.

Merkezden dagitim sisteminin u¢ noktalart (prizler) arasinda pes
pese (ardistk olarak) kullanilan yiikseltici sayist en fazla tg¢ olacak
sekilde projelendirin.

Bir hat boyunca birden fazla yiikseltici kullandmast halinde,
merkeze yakn olan yiikselticinin ¢tkis seviyesi bir sonra kullantacak
ylikselticinin ¢tkis seviyesine gore en az 3dB yliiksek olmalidir.
Yiikseltici se¢iminizi buna gdre yapun.

Yiikselticiden ytliksek verim alabilmek icin c¢ikis seviyelerini
hesaplarken, giris seviyesinin de énemli oldugunu unutmayn.

Kullandacak yiikselticinin mekanik ve elektriksel ozelliklerinin
kullanim yerine uygun olmaswina dikkat edin.(Dis alan, kabin ici
bina ici vb.)
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